. PROJEKCIJE
® STANOVNISTVA




DEMOGRAFSKE PROJEKCIJE — OSNOVNI
POJMOVI

Domen projekcija stanovnistva 1 njthovo mjesto u
primijenjenoj demografiji
Odnose se na buduénost — blizu 111 dalju.

Rezultati demografskih projekcija ne znace obim
1 strukturu datog stanovnistva u buduc¢nosti koja
Ce se zaista 1 ostvariti, ve¢ 1lustruju moguce
1shode buducih karakteristika populacije u
zavisnosti od pretpostavljenih promjena
fertiliteta, mortaliteta 1 migracija.

Proces 1zrade projekcija, osim neposrednog
obracuna, odnosno mogucih rezultata,
podrazumijeva nekoliko faza.



FAZE PROCESA IZRADE PROJEKCIJA

Identifikacija 1 opis stanovnistva za koje se odreduje
projekcija — podrazumijeva definisanje izabrane
populacije 1 populacionih kategorija, kao 1 analizu
njihovih razvojnih trendova 1 karakteristika.

Izbor 1 konstrukeija modela koj1 ¢e se koristiti —
najvazniji segment je definisanje hipoteza

Ekstrapolacija 1 obracun buduceg stanovnistva 1
njegovih struktura

Analiza 1zlaznih rezultata

Poredenje rezultata projekcija sa ostvarenim
demogratskim razvitkom za 1zabranu populaciju
omogucava 11zvjesnu korekciju (update) odredenih
varijanti za potrebe prognoziranja.

Proces pI‘O]lClI'an]a pruza mogucnost kontlnulranog
pracenja date populacije 1 promjena u njenoj velicini 1
sastavu.



PROGNOZA, PERSPEKTIVA, PROJEKCIJA,
PROCJENA

Sv1 termini se odnose na buduci period u odnosu na vrijeme
nastajanja, tj. polaznu godinu koja je osnov za predvidanje.

Perspektiva podrazumijeva buduce promjene u velicini i
strukturama stanovnistva pod uslovom vise 1li manje
vjerovatnih pretpostavki.

Prognoza je subjektivni izbor najvjerovatnijeg kretanja
stanovnistva u buduénosti.

Termin projekcija je najsirl po znacenju 1 obuhvata 1
perspektivu 1 prognozu.

Projekcije daju odgovor o velicini 1 strukturi populacije koje
se mogu ocekivati u buduénosti ako b1 se usvojene
pretpostavke ostvarile.

Klasican pristup prOJekcuama stanovnistva se, medutim,
ne bavi pitanjem 1 da li ¢e se usvojene pretpostavke 1sa
kojom VJerovatnocom 1 ostvar1t1 Zato se za prOJekcue
stanovnistva uvijek moze reci da su ,ispravne”, dok
prognoza moze biti1 pogresna.



PROGNOZA, PERSPEKTIVA, PROJEKCIJA,
PROCJENA

~Benc¢mark” (benchmark) projekcije zasnovane na
gotovo nerealnim pretpostavkama.

Ove projekcije polaze od cisto hipotetickih situacija 1
treba da ilustruju demogratske posljedice usvojenih
hipoteza, 1 osim naucnog, mogu 1mati 1 konkretan
doprinos u rjesavanju negativnih tendencija u
demografskom razvitku.

Primjer: ,benchmark” projekcije Ujedinjenih nacija na
osnovu pretpostavke o konstantnom fertilitetu tokom
projekcionog perioda.

Procjena stanovnistva se ne odnosli na buduci period,
all se za njen obracun mogu koristiti metodi 1 tehnike
kao kod projekcyja.

Procjena stanovnistva se daje 111 za sadasn)1 period u
nedostatku zvani¢nih podataka, 111 za neki prosh
period.



PROJEKCIONI HORIZONT

Projekcioni horizont je vremensko razdoblje koje
pokriva projekcija, na koje se odnose rezultati.

To je period od pocetne, odnosno bazne godine (111
perioda), do poslednje projekcione godine.

Duzina projekcionog horizonta zavisi od vise faktora:
svrhe (cilja) koris¢enja projekcija, velicine populacije,
stepena pouzdanosti koji se ocekuje, raspolozivosti
neophodnih podataka 1 sli¢cno.

Kod dugorocnih projekcija prvenstveni cilj je
sagledavanje dugorocnih demografskih posljedica u
slucaju ostvarenja usvojenih hipoteza.

Demografske projekeije ¢ij1 rezultati treba da posluze
donosenju konkretnih odluka 1 aktivnosti (u okviru
razhcltlh politika), najcesc¢e imaju kraci projekcioni
period, ali je u tom slucaju veoma bitna 1zvjesnost
(vjerovatnoca) kod ostvarenja polaznih pretpostavki.



PROJEKCIONI HORIZONT

Razlicite podjele demografskih projekcija prema
vremenskom horizontu na koji se odnose (npr.
kratkorocne projekcije se odnose na period do 10
godina, srednjorocne od 10 do 25 godina 1
dugorocne preko 25 godina)

Rezultat1 projekcija se obicno daju po
petogodisnjim projekcionim intervalima unutar
projekcionog horizonta.



ZNACAJ DEMOGRAFSKIH PROJEKCIJA

/macaj 1zrade projekcija stanovnistva proizilazi iz
vaznostl koju stanovnistvo, njegova velicina 1
dinamika, razmjestaj u prostoru 1 brojne
strukture 1maju u svakoj drzavi.

Od interesa 1 za druge naucne discipline.

Na globalnom nivou, u svjetskim razmjerama,
kao 1 lokalno - za sve ljudske djelatnosti koje se
bave planiranjem

Primjeri: planiranje u oblasti zaposljavanja,
obrazovanja, zdravstva, socijalnog osiguranja,
prostorno 1 urbanisticko planiranje...



METODI PROJEKCIJA

Kada se govori o projiciranju stanovnistva 1
metodima koj1 se koriste u te svrhe imaju se u
vidu tzv. objektivni metod..

Kod subjektivnih metoda projekcija (prognoza
najcesce) se daje na osnovu opsteg utiska,
intuicije 111 analogije sa nekim populaciyskim
velicinama.

I kod objektivnih metoda prisutni su odredeni
subjektivni elementi — 1zbor podataka, vremenski
period, funkcionalna veza 1 sl.



PODJELA METODA PROJEKCIJA

Za potrebe 1zrade projekcija stanovnistva koriste se
uglavnom dva osnovna metoda:

Matematickt metod (metod formule 111 metod
ekstrapolacue) utlcaJ fertiliteta, mortaliteta 1
mlgra(:l]a na promjene u stanovnistvu u buduénosti
je predstavljen zbirno (implicitno) preko promjene
ukupnog stanovnistva;

Analiticki metod (metod komponenata) — osnovne
komponente populacionih promjena se ukljucuju u
model eksplicitno.

U literaturi se mogu sresti1 tzv. metodi odnosa, koji
se uglavnom koriste za projekcije stanovnistva
pojedinih geografskih djelova unutar jedne teritorije.
Baziraju se na slicnosti dinamike stanovnistva, 1l1
njegovih djelova, medu razlicitim teritorijama.



IZBOR METODA PROJEKCIJA

Izbor metoda zavisi od:

Raspolozivih podataka o populaciji za koju se izraduje projekcija —
kod matematickog metoda dovoljno je da se raspolaze podacima o
ukupnom stanovnistvu ili nekoj njegovoj kategoriji kao cjelini, a ne 1
o starosnoj strukturi;

Duzine projekcionog horizonta za koji se radi projekcija — za krace
vremenske horizonte mogu se koristitli matematicke projekcije, dok
se dugorocne projekcije izraduju primjenom metoda komponenata;

Veli¢ine 1 tipa (zatvorena 1l1 otvorena) populacije — kod zatvorene
populacije promjene su najcesc¢e dugorocne, sto moze da ide u prilog
ekstrapolaciji uocenih proslih trendova 1 primjeni matematickog
metoda; s druge strane, ofvorena populacija je determinisana 1
migracijama, pa svaku od razvojnih komponenti stanovnistva treba
analizirati ponaosob 1 deﬁmsatl hipoteze o njthovim buduéim
promjenama, Sto omoguc¢ava metod komponenata;

Nivoa opstosti dobijenih rezultata — potreba da se raspolaze
detaljnijim informacijama zahtijeva primjenu analitickog metoda;

Stepena preciznostl - metod komponenata pruza vec¢u preciznost.



MATEMATICKI METOD PROJEKCIJA

Kod matematickog metoda projekcija
pretpostavlja se da ¢e se stanovnistvo (1l1 neka
druga populacijska kategorya, npr. radna snaga,
zenski fertilni kontingent, stopa rasta 1 sl.)
razvijatl na i1st1 nacin kao 1 u dosadasnjem
periodu.

Postupak je relativno jednostavan 1 brz, a od
podataka je dovoljno raspolagati podacima o
ukupnom stanovnistvu, 111 nekoj drugoj
populacijskoj veli¢ini.

Projekciju ovim metodom moguce je izraditi i za
podgrupe stanovnistva, ali je vazno da se ne
ukljucuje starosna struktura.



UPOTREBA MATEMATICKOG METODA

Podesan metod uvijek kada se ne raspolaze
detaljnim podacima.

Projektovanje demografske buducnosti
matematickim metodom moze dati dobre
rezultate samo za kratkorocne 1 srednjorocne
periode.

Pouzdanost takvih projekciyja je znatna ukoliko
nema nekih dogadaja koji bitno uticu na
demografski razvitak, kao sto su npr. ratovi 1
slicno.



PREDNOSTI I OGRANICENJA
MATEMATICKOG METODA

Prednosti:
Lako dostupni podaci 1 uglavnom raspolozivi;
Brza prognoza stanovnistva ili nekih njegovih djelova;

Raspolozivi podaci o ukupnom stanovnistvu, a ne1o
njegovoj starosnoj strukturi:

U uslovima regularnog odvijanja demografskog razvitka,
bez znacajnijih potresa, za kratkorocne 1li srednjorocne
projekcije.

Ogranicenja:
Ignorisanje podataka o godisnjem broju rodenih, umrlih 1
migranata;

Buduc¢nost ne mora da lici na proslost (narocito neodrzivo
u duzim vremenskim periodima);

Ignorisanje prirodne meduzavisnosti osnovnih
komponenata kretanja stanovnistva.



PROJEKCIJA UKUPNOG STANOVNISTVA NA
OSNOVU PODATAKA IZ DVA POPISA

P; - broj stanovnika prema prvom popisu
odrzanom u momentu t;

P, - broj stanovnika prema drugom popisu
odrzanom u momentu t,

Izmedu dva popisa je proteklo n godina (n = t, —
t1)
Moze se primijeniti:
Ekstrapolacija pomocu aritmeticke progresije
Ekstrapolacija pomoc¢u geometrijske progresije

Ekstrapolacija pomocu eksponencijalne stope
rasta.



EKSTRAPOLACIJA POMOCU ARITMETICKE
PROGRESIJE

Linearna ekstrapolacija — podrazumijeva da se
najprije izracuna prosjecni godisnji porast
stanovnistva 1zmedu dva sukcesivna popisa za koja se
raspolaze podacima:
B PP

n

Tako 1zracunat porast se dodaje broju stanovnika
poslednjeg popisa onoliko puta za koliko godina
unaprijed zelimo projekciju (t godina unaprijed):

Pt2+t=P2+tXE

Primjena ekstrapolacije pomocu aritmeticke
progresije podrazumijeva da ¢e stanovnistvo u
buducnosti rasti 111 opadati za 1st1 apsolutni broj
svake godine (R). To je opravdano za krac¢i vremenski
period.



EKSTRAPOLACIJA POMOCU GEOMETRIJSKE
PROGRESIJE

P, =Py xq"
q je kolicnik 1izmedu dva uzastopna clana u
geometriskoj progresiji:

_Tle
= Pl

Projekcija stanovnistva za godinu t, + t tada je:
Pyt =Py Xq ‘

Ovdje je sadrzana pretpostavka da ¢e stopa rasta
stanovnistva (geometrijska) 1z medupopisnog

perioda biti ista u svim godinama projekcionog
perioda. (r = (g — 1) x 1000)



EKSTRAPOLACIJA EKSPONENCIJALNOG
RASTA

PZ — P1 X erxn
e=2,71...
r — eksponencijalna stopa rasta

1 P
r==-xIln=2
n P1

Projekcija stanovnistva za godinu t, + t tada je:
Pt2+t —_ PZ X erXt

Sv1 ovl postupcl mogu da se primijene 1 za
obracun broja stanovnika za godine 1zmedu dva
popisa. To je metod interpolacije podataka
kojim se zapravo dobija procjena stanovnistva za
medupopisne godine.



PROJEKCIJA UKUPNOG STANOVNISTVA NA
OSNOVU PODATAKA IZ TRI I VISE POPISA

Koristimo razlicite funkcije pomocu kojih
ekstrapoliramo vrijednosti za buduci period.

Izabrana funkcija (kriva) treba najbolje da
reprezentuje kretanje stanovnistva u prethodnom
periodu 1 da posluzi za obracun u buducéem.

Dijagram moze da posluzi za izbor funkcije, gdje je na
horlzontaanJ osl1 (x) predstavljeno vrijeme, odnosno
godine popisa, a na vertikalnoj osi (y) broj stanovnika.

Voditi racuna da funkcija nije suvise komplikovana, 1
1zracunati njene parametre nekim od poznatih
metoda, npr. metod najmanjih kvadrata.

Primjeri: prava (linearna funkecija), parabola drugog
stepena, eksponencijalna funkcija, modifikovana
eksponencijalna funkcija, Pearl-Read-ova logisticka
funkcija, itd.



METOD KOMPONENATA

Nasuprot ekstrapolaciji ukupnog stanovnistva, ovaj
metod je omogucio da se sagledaju promjene u
trendovima demografskih procesa 1 njithov uticaj na
rast stanovnistva.

Od polovine 20. vijeka je postao dominantan pristup.

Metod komponenata podrazumijeva da se na osnovu
proucavanja dosadasnjih promjena u stanovnistvu
definisu pretpostavke (hipoteze) o buduéim
promjenama komponenata kretanja stanovnistva
(fertilitetu, mortalitetu 1 migracijama) pomocu kojih,
polazeci od aktuelne starosne strukture, projektujemo
buduée stanovnistvo 1 njegovu strukturu.

Kada je u pitanju buduce stanovnistvo nije dovoljno
da se raspolaze samo njegovom ukupnom velicinom
vec 1 njegovom starosnom strukturom.



METOD KOMPONENATA - OSOBINE I
PRIMJENA

Metod komponenata za obracun buduceg
stanovnistva po starosti polazi od polazne (1zabrane)
starosne strukture (1z bazne godine) 1 unaprijed
definisanih hipoteza o determinisuéim
komponentama rasta (fertilitet, mortalitet 1
migracije).

Polazna starosna struktura se najcesce uzima 1z
poslednjeg popisa (aktuelna starosna struktura).

Kao bazna, u nekim slucajevima, moze da posluzi
umjesto popisanog 1 procjena stanovnistva po starosti
za neku od godina 1zmedu popisa.

Najvazniji korak u projektovanju stanovnistva je

definisanje hipoteza za svaku komponentu
pojedinacno.



METOD KOMPONENATA - OSOBINE I
PRIMJENA

Postavljanje hipoteza podrazumijeva poznavanje
kompletnog demografskog razvitka date populacije,
poznavanje osnovnih c¢inilaca koj1 uticu na
komponente rasta, ali 1 trendove u demografskom
razvitku populacija sa slicnim karakteristikama.

Veci broj varijanti hipoteza, za svaku od
komponenata rasta, kao rezultat ima razlicite
scenarije buduce starosne strukture, koj1 se 1
oznacavaju najcesce prema nazivima hipoteza o
fertilitetu.

Uobicajene varijante za buduci fertilitet su: niska,
srednja, visoka 1 konstantna.

Moguce je naravno definisati 1 neke druge varijante

Druge dvije komponente (mortalitet 1 mlgracue) se
takode mogu dat1i u vise varijanti, ali najcesce kao
konstantna 1 promjenljiva.



HIPOTEZE O FERTILITETU

Pitanje buduceg fertiliteta je prioritetno jer
najvise opredjeljuje starosnu strukturu.
Visok stepen neizvjesnosti u projekcijama

stanovnistva na nacionalnom nivou potice upravo
od fertiliteta 1 njegove kompleksne prirode.

Nakon analize fertiliteta u dosadasnjem periodu 1
1majucl u vidu nacin 1 eventualnu promjenu
djelovanja determinisucih faktora fertiliteta,
treba se odluciti za moguce varijante buduceg
fertiliteta (niska, srednja, visoka 1 konstantna
varijanta).

Usvojena hipoteza se koristi za 1zracunavanje
buduceg broja zivorodenih.



HIPOTEZE O MORTALITETU

Definisanje hipoteza o mortalitetu je znatno
jednostavnije nego hipoteza o fertilitetu.

U uslovima niskog mortaliteta, njegov uticaj na
brojnost 1 strukturu stanovnistva je od daleko
manjeg znacaja od uticaja fertiliteta.

Za obracun buduceg stanovnistva po starosti i
polu potrebno je da postoje tablice mortaliteta za
najnoviji period.



HIPOTEZE O MIGRACIJAMA

Migracije su po prirodi znatno dinamicnije od komponenata prirodnog
kretanja, a faktori koji ih uslovljavaju mogu da ispolje svoj uticaj 1 u kratkim
vremenskim periodima.

Imajuéi u vidu da je definisanje hipoteza o budu¢im migracijama Cesto otezano
1z razlicitih razloga (velika dinamicnost, nepostojanje pouzdanih podataka
posebno o emigraciji 1 sl.) ono se svodi uglavnom samo na prognoziranje
ukupnog migracionog salda.

Prognoziranje ukupnog migracionog salda moze se izvrsiti ekstrapolacijom
vrijednosti na osnovu trendova iz proslih perioda, ili na osnovu analitickog
metoda, Sto podrazumijeva raspolaganje podacima o ukupnom broju migranata
(1 mlgranata 1 emigranata), njihovoj starosnoj strukturi, kao 1 informacijama o
rodenjima 1 umiranjima kod migranata.

Najjednostavniji nacin se ipak svodi na hipoteze o promjeni samo ukupnog
migracionog salda, a tek posle njegovu distribuciju po starosnim grupama (u
skladu sa slicnoséu sa starosnom strukturom za ukupno stanovnistvo, npr.
prisilne migracije). Takode, treba imati u vidu 1 selektivnost mlgranata prema
starosti.

Na bazi migracionog salda po starosno-polnim grupama, izracunavaju se stope
migracija, takode prema starosti 1 polu, koje zatim sluze kao korektlvnl faktor
kod obracuna buduceg stanovnistva, u slucaju projekcija za ,,otvoreno®
stanovnistvo.



PROJEKCIJE STANOVNISTVA CRNE GORE
DO 2060. GODINE
Tabela 3.1.2.

Hipoteze o vrijednostima stope ukupnog fertiliteta po regionima.
Pocetak, sredina i kraj projekcionog perioda

Region 2011 2036 2061
| Hipoteza niskog fertiliteta
| Primorski region 1,60 1,43 1,40
| Sredignji region 1,66 1,44 1,40
\ Sjeverni region 1,76 1,46 1,40
| Hipoteza srednjeg fertiliteta
\ Primorski region 1,60 1,81 1,85
| Sredisnji region 1,66 1,82 1,85
| Sjeverni region 1,76 1,84 1,85
| Hipoteza visokog fertiliteta
| Primorski region 1,60 2,10 2,20
| Sredisnji region 1,66 2,11 2,20
| Sjeverni region 1,76 2,13 2,20
| Hipoteza konstantnog fertiliteta
Primorski region 1,60 1,60 1,60
Sredisnji region 1,66 1,66 1,66
l Sjeverni region 1,76 1,76 1,76




PROJEKCIJE STANOVNISTVA CRNE GORE
DO 2060. GODINE

Tabela 3.1.3.
Ocekivano trajanje Zivota pri Zivorodenju po polu i po regionima
(hipoteza "ocCekivanog' mortaliteta).
Pocetak, sredina i kraj projekcionog perioda

Region Pol 2011 2036 2061
Primorski m. 74,7 77.9 83.6
region Z. 80,0 82,8 88,2
Sredisnji m. 73,2 77,6 83,6
region 7 78,8 82,5 88,2
Sjeverni m. 12.9 715 83,6
region z: 7.2 82,1 88,2




PROJEKCIJE STANOVNISTVA CRNE GORE
DO 2060. GODINE

Tabela 3.1.4.
Godisnji migracioni saldo po polu i varijantama hipoteza o migracijma, po regionima.
Pocetak, sredina i kraj projekcionog perioda

Region Pol 2011-2015 2031-2035 2036-2040 2056-2060
| Hipoteza o¢ekivanih migracija
Primorski region m. 193 260 306 501
2 Z 155 278 323 514
Sredinji region L 324 426 484 709
- 397 457 510 722
3 L m. -853 -185 -66 148
Sjeverni region 5 = oo - -
| Hipoteza konstantnih stopa migracionog salda po starosti 1 polu
Primorski region = o0 4 9 20
Z. -27 -23 -20 -13
Sredi$nji region 1 291 242 242 224
Z 385 317 318 298
Sjeverni region 1. -1220 -748 -634 -313
z. -1409 -794 -668 -346




PROJEKCIJE STANOVNISTVA CRNE GORE
DO 2060. GODINE

Tabela 3.2.1.
Ukupno stanovniStvo Crne Gore i regiona, 2011-2061.
(po varijantama projekcija)

; Projekciona varijanta
Region / ; : :
godina Niskog Srednjeg Visokog Konst. Konst. Konst: Nultog
fertiliteta fertiliteta fertiliteta fertiliteta mortaliteta migr. salda
Crna Gora
2011 619805 619805 619805 619805 619805 619805 619805
2021 621873 624888 627383 623712 621420 605070 630854
2031 621451 633425 642718 628518 620682 578307 635692
2041 618135 644806 665607 633714 618418 542268 632409
2051 615841 662070 699262 642678 620140 505755 625245
2061 618903 688735 746963 658988 628221 468970 618312
Indeks rasta
2061 99.9 111,1 120.,5 1063 1014 75.7 99.8
(2011=100)




